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Article Info Abstract
Received : 4 Juni 2025 The Hutumuri Bridge Construction Project in Leitimur Selatan
Revised  :10 Juni 2025 District, Ambon City has a budget of 2,333,110,000.00 with a
Accepted 111 Juni 2025 planned implementation time of 120 calendar days in 2022. In the

Published  : 30 Juni 2025 Hutumuri Bridge Construction Project Package II, in its

implementation there were problems that arose in the
implementation of this project, namely a decrease in heavy
equipment work productivity influenced by the condition of the
equipment, weather and terrain, ineffective use of heavy
Kata kunci: Produktifitas, Alat Berat, equipment, where during excavation work, the heavy equipment

Dump Truck, Excavator.  used at the project location, namely the excavator, was damaged
due to the terrain and weather, as a result the bolts on the heavy
equipment rusted and broke. The purpose of this study was to
determine the production capacity, determine the time needed, and
obtain the rental costs for excavators and dump trucks for the
Hutumuri Bridge Construction Project in Leitimur Selatan
District, Ambon City. The data collection method used by the
author in this study is the Observation Method, the author
conducted a field survey on the Project that was the object of the
study, to obtain primary data in the form of documentation photos,
and secondary data in the form of heavy equipment specifications,
work drawings, time schedules. Based on the results of the
calculation of the Productivity of the Use of Excavator and Dump
Truck Heavy Equipment on the Hutumuri Bridge Construction
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Project, South Leitimur District, Ambon City, the productivity
value of the PC 200 excavator heavy equipment was 14.56 m3 /
hour and the dump truck was 5.47 m3 / hour on the Hutumuri
Bridge Construction Project, South Leitimur District, Ambon
City, the total time required for the excavator heavy equipment
was 2.51 m3 / hour and the dump truck was 6.68 m3 / hour, and
the rental cost for the excavator heavy equipment was Rp.
126,257.00 / hour and the dump truck was Rp. 566,859.00 / hour.

Abstrak

Proyek Pembangunan Jembatan Hutumuri Kecamatan
leitimur selatan kota ambon memiliki anggaran sebesar
2,333,110,000.00 dengan rencana waktu pelaksanaan 120
hari kalender tahun 2022. Pada Proyek Pembangunan
Jembatan Hutumuri Paket II dalam pelaksanaannya
terdapat permasalahan yang timbul pada pelaksanaan
proyek ini yaitu penurunan produktivitas kerja alat berat
yang dipengaruhi oleh kondisi alat, cuaca dan medan,
penggunaan alat berat yang tidak efektif, Dimana pada saat
pekerjaan galian, alat berat yang digunakan pada lokasi
proyek yaitu excavator terjadi kerusakan yang diakibatkan
oleh medan dan cuaca akibatnya baut pada alat berat itu
berkarat dan patah. Tujuan dari peneltian ini adalah untuk
mengetahui kapasitas produksi, menentukan waktu yang
dibutuhkan, dan memperoleh biaya sewa alat berat
excavator dan dump truck pada Proyek Pembangunan
Jembatan Hutumuri Kecamatan Leitimur Selatan Kota
Ambon. Metode pengumpulan data yang digunakan
penulis dalam penelitian ini adalah Metode Observasi,
penulis melakukan survey lapangan pada Proyek yang
menjadi objek penelitian, untuk memperoleh data primer
berupa foto dokumentasi, dan data sekunder berupa
spesifikasi alat berat, gambar kerja, time schedule.
Berdasarkan hasil perhitungan Produktivitas Penggunaan
Alat Berat Excavator Dan Dump Truck Pada Proyek
Pembangunan Jembatan Hutumuri Kecamatan Leitimur
Selatan Kota Ambon, maka didapat Nilai produktivitas alat
berat excavator PC 200 sebesar 14,56 m3/jam dan dump
truck sebesar 5,47 m3/ jam pada Proyek Pembangunan
Jembatan Hutumuri Kecamatan Leitimur Selatan Kota
Ambon, Waktu total yang dibutuhkan alat berat excavator
sebesar 2,51 m3 / jam dan dump truck sebesar 6,68 m3 /
jam, dan Biaya sewa alat berat excavator sebesar Rp
126.257,00 / jam dan dump truck sebesar Rp 566.859,00 /
jam.
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1. PENDAHULUAN

Proyek Pembangunan Jembatan Hutumuri Kecamatan leitimur selatan
kota ambon memiliki anggaran sebesar 2,333,110,000.00 dengan rencana waktu
pelaksanaan 120 hari kalender tahun 2022. Pada Proyek Pembangunan Jembatan
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Hutumuri Paket II dalam pelaksanaannya terdapat permasalahan yang timbul
pada pelaksanaan proyek ini yaitu penurunan produktivitas kerja alat berat
yang dipengaruhi oleh kondisi alat, cuaca dan medan, penggunaan alat berat
yang tidak efektif, Dimana pada saat pekerjaan galian, alat berat yang digunakan
pada lokasi proyek yaitu excavator terjadi kerusakan yang diakibatkan oleh
medan dan cuaca akibatnya baut pada alat berat itu berkarat dan patah,adapun
juga masalah yang timbul dari segi cuaca dan medan dimana pada saat
melakukan proses galian pondasi terjadi hujan sehingga proses pekerjaan
tertunda dikarenakan kondisi medan yang tidak memungkinkan untuk
dilakukan proses penggalian, hal ini akan menambah durasi dan
membengkaknya biaya proyek. Oleh karena itu perlu dilakukan Analisis
Penggunaan Alat Berat Excavator Dan Dump Truck Pada Proyek Pembangunan
Jembatan Hutumuri Kecamatan leitimur selatan kota ambon.

Tujuan dari peneltian ini adalah untuk mengetahui kapasitas produksi,
menentukan waktu yang dibutuhkan, dan memperoleh biaya sewa alat berat
excavator dan dump truck pada Proyek Pembangunan Jembatan Hutumuri
Kecamatan Leitimur Selatan Kota Ambon.

2. METODE PENELITIAN

Penelitian yang berlokasi di desa Hutumuri, kecamatan Leitimur selatan
pada pembangunan jembatan Hutumuri menggunakan dua jenis data yaitu Data
primer yang diperoleh melalui observasi dengan pihak yang terkait dalam
pelaksanaan proyek yaitu berupa foto dokumentasi, dan Data sekunder yang
dicari, dikumpulkan, dan diolah yang diperoleh dari instansi terkait berupa
Spesifikasi alat berat, Gambar kerja, Time schedule. Penelitian ini menggunakan
dua variabel, yaitu variabel bebas dan variabel terikat. Metode analisis data yang
digunakan adalah studi literatur guna memperdalam ilmu tentang topik yang
akan diteliti dengan membaca beberapa buku, jurnal, dan referensi yang
berhubungan dengan Analisis Produktivitas Penggunaan Alat Berat Excavator
Dan Dump Truck Pada Proyek Pembangunan Jembatan Hutumuri.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN PEMBAHASAN

Pembahasan harus memuat unsur-unsur utama, yaitu terdiri dari poin-
poin hasil analisis dan pembahasan terkait dengan tujuan atau permasalahan
penelitian.

3.1. Perhitungan Produktifitas Alat
a) Excavator
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Pada tugas akhir ini Excavator mempunyai fungsi yaitu untuk menggali
tanah dan untuk memindahkan tanah. Berikut ini perhitungan alat berat

Excavator.

Gambar 1. Excavator PC 200
Sumber: Hasil dokumentasi, 2023

Berdasarkan pengamatan, didapatkan data sebagai berikut.

Tabel 1. Standar kapasitas volume bucket

NO MERK/MODEL | Kapasitas bucketr (M3)

1 Pc 100 0,18 - 0,55

2 Pc 120 0,18 - 0,60

3 Pc 150 0,57 - 0,75

4 Pc 180 0,57 - 1,00

5 Pc 200 0,36 - 1,17

6 Pc 210 0,36 - 1,40

7 Pc 220 0,44 - 1,26

8 Pc 280 0,44 - 1,40

9 Pc 300 0,52 - 1,80

10 Pc 400 1,30 - 2,20

Sumber: Komatsu Ltd, 1992

Tipe : Komatsu PC 200
Kapasitas bucket (q) :0.36 m3
Efisiensi kerja (E ) : 0,75 ( data dapat dilihat pada tabel 2.1)
Fakto bucket (K) : 0,8 ( data dapat dilihat pada table 2.2)
Waktu gali : 44 detik ( data dapa dilihat pada table 4.1)
Waktu putar isi : 3,50 detik ( data dapat dilihat pada table 4.1)
Waktu putar kosong : 3,20 detik ( data dapat dilihat pada table 4.1)
Waktu buang : 3,20 detik ( data dapat dilihat pada table 4.1)
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Berikut adalah rekapitulasi data hasil pengamatan waktu siklus Excavator
PC 200 pada tabel 2.

Tabel 2. Waktu Siklus Excavator

Data pengamatan waktu siklus excavat|0r j
| PUTAR (ISI) [PUTAR (KOSONG)BUANG
SIKLUS VOLUME GALIAN WAKTU (defik)
1 137 3,50 3,20 3,20
2 146 4,60 4,40 4,60
3 6 2,80 2,60 2,80
4 54 3,40 3,30 3,40
5 5 4,10 4,05 4,10
6 8 2,90 2,80 2,90
7 5 3,25 3,15 3,25
8 8 3,15 3,05 3,15
9 1 3,30 3,20 3,30
10 27 3,22 3,22 3,22
11 82 2,81 2,81 2,81
12 82 4,12 4,12 4,12
13 13 3,44 3,44 344
Rata - Rata 44 3,50 3,20 3,20
Waktu siklus Rata - Rata 13,51

Sumber: Hasil pengamatan, 2023

Waktu siklus Excavator menggunakan nilai rata-rata sampel yang di
ambil, bukan dari nilai yang terbesar atau terkecil.
Waktu siklus (Cms) = waktu gali + waktu putar isi + waktu putar kosong + waktu
buang
=44 + 3,50 + 3,20 + 3,20
= 53,9 detik = 0,89 menit
Produksi/siklus (q) =q ' xK

=0,36x0,8
= 0,288 m3
Produktivitas excavator per jam (m3/jam) = g x 3600 x E
Cm
= 0,288 x 3600 x 0,75
0.89
=14,56 m3/jam
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Gambar 2. Dump Truck Mitsubishi
Sumber : Hasil dokumentasi

alat berat dump truck.

Tabel 3. Waktu Perjalanan Dump Truck

Dari Lokasi Proyek Ke Quarry
WAKTU
NO|TANGGALJENIS MATERIAIL] WAKTU (menif) ijﬁj(ALﬁ
Quarry Proyek e
1 1/9/2022|Pasir 13.37 14.39 62
2 6/9/2022|Batu Pecah 2/3 14.30 15.32 62
Batu Pecah 1/2 10.38 11.40 62
3| 7972022 Pasir 12.50 13.54 64
Batu 1/2 11.20 12.26 66
4] 8972022 Pasir 13.38 14.40 62
Batu Pecah 1/2 11.35 12.39 64
5 | 9/9/2022 |Batu Pecah 2/3 13.36 14.40 64
Pasir 14.22 15.25 63
6 [13/09/2022|Besi D 25 14.30 15.32 62
7 116/09/2022|Pasir 15.35 16.37 62
8 [23/09/2022|Pasir Cuci 15.38 16.40 62
9 |24/09/2022|Pasir Cuci 14.27 15.30 63
10 |27/09/2022|Batu Kali 15.40 16.48 68
Rata - Rata 63

Sumber : Hasil Analisa, 2023
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Tabel 4. Waktu Perjalanan Dump Truck

Dari Lokasi Quarry Ke Proyek
. WAKTU
NO|TANGGALJENIS MATERIAL WAKTU (menit) PERJALAN
Quarry Proyek AN (menit)
1 1/9/2022|Pasir 12.30 13.31 61
2 6/9/2022|Batu Pecah 2/3 13.10 14.20 70
Batu Pecah 1/2 9.30 10.30 60
3| 7972022 Pasir 11.35 12.40 65
Batu 1/2 10.10 11.12 62
4| 8972022 Batu 1/2 12.15 13.20 65
Batu Pecah 1/2 9.15 10.17 62
S | 9/9/2022 |Batu Pecah 2/3 11.18 12.20 62
Pasir 13.22 14.25 63
6 [13/09/2022[Besi D 25 13.20 14.22 62
7 [16/09/2022|Pasir 14.24 15.25 61
8 123/09/2022|Pasir Cuci 14.32 15.35 63
9 [24/09/2022|Pasir Cuci 13.15 14.20 65
10 [27/09/2022|Batu Kali 14.30 15.33 63
Rata - Rata 63
Sumber : Hasil Analisa, 2023
Kapasitas bak dump truck (c) :7m3
Kapasitas pemuat (q) :0.36 m3
Faktor bucket pemuat (K) : 0,8 (dapat dilihat pada tabel 2.3)
Efisiensi kerja (E) : 0,75 ( dapat dilihat pada tabel 2.2)
Jarak angkut (D) : 3.900 m (dapat dilihat pada lampiran)
Kecepata bermuat (V) : 9 km/jam = 150 m/menit
Kecepatan tanpa muatan (V”) : 18 km/jam = 300 m/menit
Waktu buang (t1) : 0,6 menit ( dapat dilihat pada tabel 2.7)
Waktu tunggu (t2) : 0,3 menit ( dapat dilihat pada tabel 2.8)
Waktu siklus pemuat (Cms) : 0,89 menit

Kecepatan dump truck pada kondisi bermuatan dan pada kondisi kosong
dapat dicari dari perhitungan secara teoritis dari hasil pengamtan, berikut
merupakan contoh perhitungan :

1) Kondisi bermuatan

Jarak pembuangan (d) =3.9 Km

Jam berangkat =13:15

Jam tiba =14:20

Lama perjalanan = jam tiba - jam berangkat
=14:20 - 13:15
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= 25 menit ~ 0.416 jam
Kecepatan (v) =% )
_39km _ .
= oate 0 kem/jam
2) Kondisi kosong
Jarak pembuangan (d) =3.9 Km
Jam berangkat =14:22
Jam tiba =15:25
Lama perjalanan (t) = jam tiba - jam berangkat
=15:25 - 14:22
=13 menit ~0.216 jam
_d
Kecepatan (v) = 3?9 )
_39km _ ,
=710 = 18 km/jam

Produktifitas dump truck yang dimuat oleh excavator
Jumlah siklus excavator untuk mengisi dump truck (n)
Cc

(n) =Tk
=7
 036x08
= 24.30 dijadikan 25 kali siklus
Produksi per siklus ( C) =nxq xK
=25x0.36 x 0.8
=772 m3
Waktu siklus (Cm) =nx Cms + § + % th+h
=25x0.89 + 222+ 222 4 0.6 + 0.3
150 300
=25x0.89+26+10+0.6 +0.3
= 59.15 menit

Produktifitas per jam (m3/jam ) = (X60xE

cm
7.2x60x0.75

59.15
547 m3/ jam

Tabel 5. Volume Galian Tanah

Panjang Lebar Tinggi Luas Volume
No Uraian Pekerjaan Type Jumlah
(m) (m) (m) (m2) (m3)
12 Galian
- Sumuran Diameter
3.5 3 9.63 115.50
- Abutmen 2 7.00 4.00 1.55 86.80
- Talud Penahan 4 15 1.20 1.25 90.00
292.30

Sumber : Hasil pengamatan, 2023
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Gambar detail penampang jembatan dan pembesian beton sumuran

Gambar 3. Detail penampang jembatan
Sumber : Hasil analisa, 2023

3.2. Perhitungan Waktu Pemakaian Alat
Untuk mengetahui jam kerja alat dapat di hitung menggunakan rumus:

hasil volume (m3)

produksi alat perjam (m3/jam) x waktu jam kerja
. Jam
per hari ( /hari)

a) excavator
292,30 (m3)

14'56(m3/jam) x8 (jam/hari)

=251 m?3 / jam

b) dump truck

292,30 (m3)

547 (M3 gm) 8 (" pari)

=6.68 m3 / jam
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Perhitungan waktu pemakaian alat berat, excavator dan dump truck,
melibatkan analisis produktifitas dan siklus kerja. Excavator dapat
menghasilkan sekitar 14,56 m3/jam, semntara dump truck memiliki
produktifitas sekitar 547 m3/jam. Untuk efisiensi, diperlukan 1 unit
excavator dan beberapa unit dump truck sesuai kebutuhan galian. Untuk
volume total 292,30 m3, excavator bekerja selama 2.51 jam dan dump truck
selama 6.68 jam. Dengan perhitungan yang tepat, optimalisasi
penggunaan alat berat dapat di capai untuk meningkatkan efisiensi
proyek.

3.3. Perhitungan Biaya Operasional Alat

Biaya pengoprasian alat akan timbul setiap saat alat berat di pakai. Biaya
pengoprasian alat berat meliputi biaya bahan bakar,pelumas,perbaikan,dan
biaya workshop. Operator yang menggerakan alat juga termasuk dalam biaya
pengoperasian alat.

Biaya operasi adalah biaya yang dikeluarkan untuk keperluan keperluan
pengoperasian alat, perhitungan biaya biaya tersebut sebagai berikut:

Tabel 6. Analisa Biaya Sewa dan Biaya Operasional Alat Berat Per Jam
Excavataor (Merek Model Alat Komitshu Pc 200)

Harga Jumlah
No Uraian Simbol Volume Satuan Satuan Harga
(Rp) (Rp)
1 | Kapasitas tengki PW 310 M3
2 | Harga B 1 UNIT 1.800.000.000 1.800.000.000
pokok(Harga
excavator)
3 | Umur A 5 TAHUN
ekonomis(Umur
excavator)
4 | Harga bahan F1 2 LITER 6.500 13.000
bakar
5 | Harga F2 1 LITER 39.000 39.000
pelumas(OLI)
6 | Biaya operator OP1 8 JAM 25.000 200.000
/jam
7 | Biaya operator Oor2 8.3333 JAM 6.000 50.000
pembantu/jam
8 | Suku bunga I 20
pinjaman
9 | Waktu operator W 60 JAM/TA
HUN

Sumber : Hasil pengamatan, 2023
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Tabel 7. Analisa Biaya Sewa dan Biaya Operasional Alat Berat Per Jam

Dump Truck
Harga Jumlah
No Uraian Simbol Volume Satuan Satuan Harga
(Rp) (Rp)
1 | Kapasitas tengki PW 310 M3
2 | Harga B 1 UNIT 418.000.000 418.000.000
pokok(Harga
excavator)
3 | Umur A 5 TAHUN
ekonomis(Umur
excavator)
4 | Harga bahan F1 2 LITER 6.500 13.000
bakar
5 | Harga F2 1 LITER 39.000 195.000
pelumas(OLI)
6 | Biaya operator OP1 8 JAM 14.000 99.960
/jam
7 | Biaya operator ) ) 8.3333 JAM 7.000 50.000
pembantu/jam
8 | Suku bunga I 20
pinjaman
9 | Waktu operator W 60 JAM/TA
HUN

Sumber : Hasil pengamatan, 2023
A. Excavator
1) Biaya pasti per jam kerja
— Nilai sisa alat (C) =10 % x B
=10 % x 1.800.000.000

=180.000.000
— Faktor Angsuran modal (D) = Lx(1ri)a
(1+D)A-1
_ 020x(140.20)5
© (140.20)5-1
=(0.334

— Biaya Pasti Per Jam
_ (B-0D

a) Biaya pengembalian modal ( E) n
_ (1.800.000.000—180.000.000)X 0.334)

60
= 999.989.00 / Jam

_ (0.002xB)

b) Asuransi (F)

w
_0.002 x 1.800.000.000

60
= 600,00 / Jam
—E+F
= 999.989,00 + 600

Biaya pasti per jam (G)
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= 100.589,00 / Jam

2) Biaya Operasi Per Jam Kerja

a) Bahan Bakar (H) =(0,125- 0,175 Ltr/HP/Jam) x PW x f1
=0.125 x 310 x 13.000
= Rp 503.750,00 / jam
=(0,01-0,02 Ltr/HP/Jam ) x PW x {2
= 0,01 x 310 x 39.000
=120.900,00 / jam
c) Biaya Perawatan dan perbaikan (K) = (12s%-175)x B

w
_ (12,5 %) x 1.800.000.000

b) Pelumas (1)

60
= Rp 37.500,00 / jam
d) Biaya Operator (L) = OP1

= Rp 25.000 / jam
e) Biaya Pembantu Operator (M ) = OP2

= Rp 6.000,00 / jam
Biaya Operasi Per Jam Kerja (P)=H+I+K+L+M

= 503,750 + 120,900 + 37.500 + 6.000
= Rp 25.668,00 / jam
3) Total Biaya Sewa Alat Per Jam

Total Biaya Sewa Alat Per Jam =G+ P

= 100589 + 25668
= Rp 126.257,00 / Jam
B. Dump Truck
1) Biaya Pasti Per Jam Kerja

— Nilai Sisa Alat (C) =10% xB

=10 % x 650.000.000
= Rp 65.000.000
— Faktor Angsuran Modal (D) = Lxliri)a
(1+i)A-1
_ 0.10x (1+0.10)5
© (1+0.10)5-1

=0.263

Biaya Pasti Per Jam

a) Biaya Pengembalian Modal (E) = (B-0b
w
_ (650.000.000—65.000.000)X 0.263

w
b) Asuransi (F) _ (0.002xB)

w
_0.002 x 650.000.000

60
=Rp 216,00 / jam
Biaya pasti perjam (G)=E+F

=25.643 + 216
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= Rp 25.859,00 / jam
2) Biaya Operasi Per Jam Kerja
1. Bahan Bakar (H) =(0,125-0,175 Ltr/HP/jam) x PW xf1
=0.125 x 80 x 13.000
= Rp 130.000,00 / jam
2. Pelumas (1) = (0,01-0.02 Ltr/HP/jam) x PW x 2
= 0,01 x 80 x 39.000

= Rp 390.000,00 / jam

3. Biaya Perawatan dan perbaikan (K ) = (125%-17,5) x B

_ (12,5 %) x 650.000.000

60
= Rp 13.541,00 / jam
4. Biaya Operator (L) =O0OP1
= Rp 14.000,00 / jam
5. Biaya Pembantu Operator (M) = OP2
= Rp 7.000,00 / jam

Biaya Operasi Per Jam Kerja (P)=H+I1+L+M
= 130.000+390.000+13.541+14.000+7.000
= Rp 541.000,00 / jam

3) Total Biasa Sewa Alat Per Jam
Total Biaya Sewa Alat Per Jam =G+P
= 25859 + 541000
= Rp 566.859,00 / jam

4. KESIMPULAN
Dari hasil perhitungan Produktivitas Penggunaan Alat Berat Excavator Dan

Dump Truck Pada Proyek Pembangunan Jembatan Hutumuri Kecamatan

Leitimur Selatan Kota Ambon, maka dapat disimpulkan sebagai berikut :

1) Nilai produktivitas alat berat excavator PC 200 sebesar 14,56 m3/jam dan
dump truck sebesar 547 m3/ jam pada Proyek Pembangunan Jembatan
Hutumuri Kecamatan Leitimur Selatan Kota Ambon.

2)  Waktu total yang dibutuhkan alat berat excavator sebesar 2,51 m3 / jam dan
dump truck sebesar 6,68 m3 / jam

3) Biaya sewa alat berat excavator sebesar Rp 126.257,00 / jam dan dump truck
sebesar Rp 566.859,00 / jam

4.1 Saran

Berdasarkan analisa yang sudah di lakukan, maka saran dari penulis adalah
Dalam melakukan analisa waktu pelaksanaan akan lebih baik dengan memakai
satuan per - jam, hal ini dapat lebih memperjelas jadwal pelaksaan pekerjaan,
artinya walaupun penggunaan alat berat memiliki akhir yang sama, akan terlihat
memilik jam yang berbeda. Dan, untuk harga sewa alat berat akan dianalisa
sebaiknya sesuai dengan harga sewa yang ada di daerah proyek tersebut karena
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tiap daerah mempunyai harga sewa alat berat yang berbeda-beda dan
mempengaruhi total biaya alat berat.
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